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“Quanto a mapas, s6 convém 0s bons, ou entdo seria preciso colorir as partes duvidosas ou
mas, de modo a indicar que ndo oferecem confianca.”

Napoledo Bonaparte

Esta comunicagdo tem como objectivo dar a conhecer o processo de controlo de qualidade da
folha impressa, efectuado pelo Instituto Geografico do Exército (IGeoE), para a Carta Militar

de Portugal na escala 1:25 000.

Desde sempre o procedimento de controlo de qualidade foi feito de forma analdgica,
directamente sobre a folha de papel impressa. A partir de 2004, uma nova metodologia foi
aplicada, ficando agrupada a tarefa de revisdo e correc¢do realizada em formato digital, de

modo a optimizar o tempo, mas nunca esquecendo a qualidade do produto final.

Esta nova metodologia permite ao 1GeoE, minimiza os custos de producdo e o tempo de
execucdo das tarefas, continuando a promover e assegurar a melhoria continua dos seus

produtos.
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CONTROLO DE QUALIDADE NA CADEIA DE PRODUCAO

O Controlo de Qualidade é um dos muitos indicadores que faz possivel consolidar o prestigio
do Instituto Geogréfico do Exército (IGeoE) como organismo produtor de cartografia. Neste
sentido pretende-se dar um conhecimento do processo do controlo de qualidade na cadeia de
producdo do IGeoE. Seria demasiado ambicioso explanar nesta comunica¢do todo o processo,
assim, sendo o objectivo principal desta comunicacdo incidir somente no controlo de
qualidade na impressdo analdgica, optou-se por abordar a tematica da validacdo digital com o
intuito de enquadramento do controlo de qualidade em toda a cadeia de producéo.

Existem diferentes areas durante a producdo onde o controlo de qualidade €é realizado: na
restituicdo da informagédo; no controlo de qualidade posicional dos objectos cartograficos; na
validacdo digital dos objectos (geométrica, completude, topoldgica, etc) e por Gltimo na

validacao da impressao analogica.

Departamento de Aquisi¢io de Dados

Definida a zona do territdrio nacional a cartografar, é realizado um estudo e uma analise dessa
zona da qual se solicita a respectiva cobertura aerea fotografica. As fotografias cartograficas
obtidas sdo estudadas e analisadas cuidadosamente para se verificar se dispdem da qualidade
técnica exigida.

Na fase final da restituicdo, e com base nas fotografias aéreas, é feita uma validacdo por um
revisor, operador fotogrameétrico, com bastantes anos de experiéncia profissional na area.
Validacdo esta que consiste em analisar a coeréncia da informacdo restituida entre os varios
operadores: detecta omissdes; verifica a ligacdo com folhas adjacentes; etc. Posteriormente é
utilizado uma aplicagdo em MDL', denominada de validador. Verifica-se e corrige-se se
necessario a estrutura da informagéo restituida, verificando se esta de acordo com o catalogo
de objectos, sendo este o documento base para a aquisicdo de todos os objectos cartograficos.
Anualmente é feito um teste de acuidade estereoscopica a todos os operadores
fotogramétricos, directamente ligados ao processo de restituicdo. Este teste consiste em
avaliar a precisdo com que se restitui, através de varias leituras de pontos fotogrameétricos com

coordenadas conhecidas.

! MicroStation Development Language da Intergraph
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Terminada a restituicdo procede-se ao controlo de qualidade posicional. De um determinado
conjunto de folhas integrado num bloco aerotriangulado, sdo recolhidos no terreno as
coordenadas de 167 pormenores recorrendo a técnica Global Positioning System (GPS) em
Real Time Kinematic (RTK). Em gabinete, sdo comparadas as coordenadas dos pormenores
homologos adquiridos por restituicdo com as do terreno. Os dados sdo processados numa
folha de caélculo, cujas formulas e respectiva classificacdo podem ser consultadas no

STANAG 2215, documento NATO ratificado por todos os paises desta Organizacéao.

O controlo de qualidade digital distingue-se por ser o primeiro controlo feito a informacéo
vectorial adquirida ap6s restituicdo, a nivel estrutural, geométrico, topoldgico e de
completude.

A metodologia visa sobretudo analisar, validar e corrigir toda a informacéo, isto €, garantir
que todos os elementos correspondam a estrutura de normas aprovadas pelo 1GeoE. Quanto a
validacdo geométrica e topoldgica esta é processada de forma semi-automatica, analisada e se
necessario procede-se as respectivas correcgdes, tais como: fecho de areas, garantir que
elementos como casas e estradas ndo se interceptem, ou outros pormenores. Finalmente, no
processo da completude com o apoio no suporte digital de ortofotos, detectam-se omissdes,
imperfeicdes, com o objectivo de completar a restituicdo e facilitando na propria cadeia de

producdo o posterior trabalho de campo dos topografos.

Departamento de Processamento de Dados

Terminado o processo da restituicdo e todas as validacdes referidas anteriormente e obtida a
informacao do campo pelos topdgrafos, é efectuado o tratamento da informacéo para garantir
a sua qualidade seméantica. A informacdo vectorial é validada do ponto de vista da
consisténcia logica no que se refere ao formato, estrutura (dominio), geometria e topologia.
Nesta fase a metodologia tem como objectivo garantir a qualidade da informacéo vectorial por
forma a servir de informacdo geografica base para a implementacdo de um Sistema de
Informacdo Geogréfica (SIG) e para a produgdo da cartografia analdgica do 1GeoE.
Posteriormente, é efectuado o carregamento da Base de Dados Geogréfica, incluindo também
a sua componente alfanumérica. Executados estes passos, a informacao geogréafica é de novo
submetida a uma apurada e rigorosa analise, por forma a serem detectadas todas as

incorrecces ai existentes, inclusive a informagéo alfanumérica.
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Apds uma folha ser dada como pronta nesta fase da cadeia de producao entra-se numa nova
fase - a impressdo em papel, sendo esta tratada de modo mais exaustivo nos préximos

capitulos por ser a razdo principal desta comunicacao.

EVOLUQAO DO CONTROLO DE QUALIDADE
O Processo

Inicialmente, para cada folha de Carta Militar que fosse necessario originar uma nova edicéo,
a Seccdo de Desenho recebia um processo, do qual faziam parte documentos provenientes das

seccOes de topografia e fotogrametria, entre os quais se destacam os seguintes:

- Cadastro Militar: conjunto de dados recolhidos no campo com informacgGes sobre toda a rede

viaria e obras de arte.

- Reconhecimento de Vertices: com informacOes detalhadas sobre os vertices geodesicos
(VG) e auxiliares (VASP).

- Fotografias Reconhecidas: fotografias aéreas completamente desenhadas com todos o0s

pormenores que deviam constar na folha.

- Matrizes fotogramétricas, uma com planimetria onde constava toda a informac&o restituida a

partir das fotografias aéreas, e outra com a altimetria, linhas de 4gua e curvas de nivel.

A partir da recepcdo das matrizes iniciava-se entdo o processo na Secc¢do de Desenho. Numa
primeira fase as operagdes visavam separar a informagao constante nas matrizes por cada uma

das cores com que devia aparecer na folha impressa.

Primeiramente a informacdo matricial era gravada em peliculas denominadas stabilenes das
quais se obtinham, depois de reproduzidas por métodos fotogréficos, os cronar’ com a
informacdo impressa em positivo. Assim, por este processo, obtinha-se a partir da matriz
planimétrica, o cronar com o preto e com o vermelho; da matriz altimétrica obtinha-se o
cronar do azul e do siene (castanho). Estes eram o0s 4 cronar fundamentais. Os restantes, do
verde e do azul fraco (enchimento das albufeiras, oceano etc) eram obtidos por simples

montagem.

2 Pelicula semi transparente onde era possivel desenhar.
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Numa segunda fase, os varios cronar eram completados, utilizando os métodos de desenho e
colagem ou montagem, com os elementos em falta da mesma cor, ndo s6 os referentes a
informacgédo que faltava no miolo da folha mas também todos os demais que deviam constar

nas margens, quer fossem graficos ou alfanuméricos.

Efectuadas todas estas operacdes designadas por “completar os cronar” e depois de
fotopacados®, os negativos voltavam & fotografia cartografica para deles se extrairem os
positivos, ja expurgados de todos os tracos e manchas indesejaveis. Da juncdo destes
positivos era possivel entdo imprimir uma prova a cores, que nao era mais que um protétipo

da futura folha impressa. Terminava aqui a primeira etapa do desenho e montagem da folha.

A etapa seguinte consiste em observar minuciosamente tudo o que consta na prova a cores a
fim de detectar qualquer anomalia ou defeito, por mais pequeno que fosse a fim de ser
corrigido. Para isso seguiam-se as normas técnicas de desenho e de representacdo
cartogréfica, toda os elementos informativos constantes no processo da folha, elementos

existentes na Seccéo de Desenho e outros que servissem para esclarecer qualquer duvida.

A (ltima etapa consistia em introduzir todas as emendas e esclarecer todas as duvidas

descritas pelo revisor na lista de emendas.

As emendas ou alteracbes propostas, as vezes as centenas, eram corrigidas através de
alteracGes efectuadas nos cronar. O processo entdo repetia-se, voltando as fases anteriores: 0s
cronar eram novamente fotografados, deles se obtendo novos negativos, que por sua vez,

depois de fotopacados, davam origem a novos cronar.

No final do processo, quando todas as correc¢des eram dadas por concluidas, obtinham-se os
negativos e os positivos finais que eram enviados a litografia para impressao da folha que se

pretendia.

® Designa-se por fotopacagem o processo de eliminar aos negativos, alguns defeitos, incorrecgées ou sujidades do desenho.
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Pormenores

Resumido o processo, valerd a pena destacar alguns pormenores referentes a cada uma das

fases enunciadas. Por exemplo:

A matriz planimétrica consistia numa prancheta rectangular de zinco (para nao dilatar) e
forrada a papel. Esta matriz continha nomeadamente toda
a rede viaria e ferroviaria, todos 0s pormenores que na
Carta Militar saiam a preto (casas, caminhos, muros ou
outros elementos), e ainda outros pormenores
planimétricos do tipo célula como chaminé, pombal e
outros, e ainda outros de tamanho variavel como

pedreiras, cemitérios ou campos de jogos. Primeiramente,

era submetida a uma opera¢do denominada “avivar o

Y . . N Figura 1 - Carrinh tilete dupl
trago” que se destinava a obter uma maior definicdo para  ,dorio para gravar vias de comunicaco

. a dois tragos, ou simples para as curvas
que os desenhos pudessem ser fotografados. Dela se fazia  de nivel
um negativo a partir do qual se imprimiam os desenhos nela contidos numa pelicula em
stabilene. Os desenhos eram depois reproduzidos por gravacdo na outra face da pelicula, ja

que ela permitia imprimir numa das faces e gravar na outra.

Primeiro eram gravadas as estradas para reproduzir o vermelho em cronar separado. Depois
de obtidas as estradas, o stabilene voltava ao desenho para nele serem apagadas as estradas e
gravados todos 0s pormenores a preto, obtendo-se também um cronar s6 desta cor. Assim se

obtinha a separacao do preto e do vermelho.

No caso das estradas largas, representadas na folha a dois tracos de espessuras diferentes, a
gravacgédo era feita com um carrinho munido de estilete
duplo, isto €, tinha duas pontas afastadas uma da outra de
uma determinada distancia. Obtinham-se  assim em

primeiro lugar duas linhas paralelas igualmente

distanciadas uma da outra. No caso das estradas estreitas,

usava-se um estilete s6 com uma ponta e com a espessura _ _ .
Figura 2 - Para maior precisdo utilizava-se

na gravagdo da planimetria uma lupa

apropriada, de modo que ndo se tornava Necessario oo oda com micrometro.

efectuar mais qualquer rectificacao.
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A matriz altimétrica era gravada por transparéncia em mesa de luz, primeiro as linhas de agua

e depois as curvas de nivel: stabilene azul e siene dos quais se obtinham os cronar

correspondentes. Na completagem dos cronar as montagens tinham de ser feitas com todos os

cronar sobrepostos pelas cruzes de acerto a fim de que os pormenores fossem colocados no

lugar mais conveniente. Estas cruzes tinham sido gravadas nos stabilene iniciais para que, ao

extrairem-se deles os cronar, elas ficassem rigorosamente nos locais exactos permitindo os

acertos.

Processo da Folha

I

PREPARACAD:
- Pascazemn a pd de borracha
- drivear O traco

!
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!
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Matrr Alinnéirica

i

- Gravario das lirdes de dzns (Amal)
- Oravracio das omeess de nfwel [ Siene))
- Projecpio o SIEME dos Wi e Ciadrioila GATTSS
- Gravracio v SIENE dos portos cotadas
- Projecgio o AFTL da quadrioals TTTRL

I

Grawrar Bfonmacao a Preto
Grawrar Cercahira

Grawrar Coordetiadas Creograficas
Granrar 4 Coames de Docetto

:l Exeartado na Fotografia Cartogrifica

:l Erpantado na Seceo de Decerdha

!

- Exeastar o aorar do Wennelho

- Exeastar o aorwr do Preto

- Exeastar o aorwer do Smil Hoonal
- Exeastar o aorer &omal Fraco

- Exeostar o aotar Sieme

|

Actualizagio des Cronar
- Bfechaar todas muortagens |
- Efechasr everdiaic comecqbes.
- Mlortar coorar dos Werdes

+

| Tirar negativros de todos s aorar |

| Efe chiar Fotopacazens |
'

Exeattar os Positivos
Exe0Itar 4 prowa 4 coTes

l

Exeoatar Hegativos Finais
Exeoxtar Positfwos Finaic

l

Broduor 4 etetid as ruos ot

Efe chiar 4 Fenicio da Prowes o Cores

l

Werifi car Positiwos Finaic

Froriar Positivos Finais para DMPRESSAD

Figura 3 - Fluxograma de procedimentos

7120



O fluxograma apresentado pretende dar uma ideia esquematica de todas as operacdes
descritas no processo, em que eram intervenientes as sec¢des de Fotografia Cartografica e de

Desenho.

Normas técnicas

As normas técnicas de revisdes de edicdo estdo compiladas num documento passivel de
consulta por todos os revisores cartograficos de modo a poder verificar-se a cada emenda a

efectuar, se esta correcto com o estipulado anteriormente.

INSTITUTO GEOGRAFICO DO EXERCITO
5 Edicdo: 1 em 18-09- 01
NORMAS TECNICAS
REVISOES DE EDICAO Revis&o: 0
ANEXQO B - REVISAO DA CARTA Exemplar 1 pég 5/ 193
1:25.000

SECCAO 1500 - ESPECIFICACOES

201- Dimensodes
1. A area da folha destinada & representacgéo dos varios pormenores- area Util ou
mancha — & delimitada por um rectangulo de 64 por 40 centimetros | equivalente a
uma area real de 160 quilometros quadrados.

Figura 4 - Exemplo do documento de Normas Técnicas utilizado para reviséo.

Estas normas que constituem o Anexo B das normas de revisdo, destinam-se a revisdo de
edicdo da Carta Militar na escala 1:25.000, Séries M888, M889 e P821, encontrando-se em
conformidade com o “Sistema de Referéncia WGS84 - World Geodetic System 1984” que foi
adoptado pelo IGeoE a partir de Abril de 2001. Destinam-se a ser utilizadas pela Seccdo de
Controlo de Qualidade, s6 podendo ser alteradas por proposta devidamente fundamentada e

aprovada superiormente.
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Nestas normas procurou-se aglutinar todas as anteriores propostas de normas superiormente
aprovadas e “normas técnicas” actualmente em uso, pretendendo-se abranger e definir todos
os procedimentos a seguir pelo revisor, na fase de revisdo até serem mandados executar 0s

positivos para impressao.

Segundo as normas 0s processos de cada folha de Carta Militar devem conter os seguintes
elementos:
a. Provas a cores devidamente normalizadas e padronizadas.
b. Listagem dos vértices geodésicos utilizados pela Topografia e Fotogrametria,
devidamente validada e assinada.
c. Fotografias aéreas reconhecidas ou completadas no campo e os respectivos plots
emendados pela Topografia.
d. Plots da Fotogrametria corrigidos com as emendas mandadas introduzir na revisao
digital que tenha sido efectuada.
e. Cadastro Militar.
f. Um exemplar da edicdo anterior da folha.
g. Um plot da edicdo com as curvas de nivel.
h. Um plot da edicdo com as linhas de agua (espessuras).
i. Um plot da edicdo com a rede viéria.
J. Enquadramento da restituigéo.
k. Lista das duvidas da restituicdo assinada pelo restituidor.
I. Lista de emendas do campo, assinada pelo topdgrafo.

m. Lista de emendas da revisdo digital.

Quaisquer outros documentos que tenham sido juntos ao processo na fase de aquisicdo de

dados e que contenham informagdes Uteis sobre elementos da area da folha.

A falta de elementos atras referidos implica que o processo seja considerado “ndo -

conforme”, devendo ser devolvido para serem executadas as devidas correccoes.
O processo também pode ser considerado “nédo - conforme” quando, apesar de nao faltarem os

elementos atras referidos, algum deles apresente anomalias ou deficiéncias graves que possam

prejudicar a qualidade da revisao, tais como:
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a. Errada configuracao da legenda.

b. Anomalias ou falhas de informacdo padronizada quer marginal quer do miolo.

c. Erros grosseiros na implantagdo dos sistemas de coordenadas e quadriculas.

d. Desrespeito pela forma ou mé qualidade de impressdo das provas a cores.

e. Erros grosseiros na padronizacdo dos elementos informativos, dependendo do seu

ndmero.

Actualmente, cada processo respeitante a uma folha, depois de verificado pelo coordenador na
Secc¢do de Controlo de qualidade, é atribuido a um revisor, que € responsavel por todas as
revisdes que seja necessario efectuar - geralmente trés - e por mandar efectuar as respectivas
emendas, no sentido de detectar e serem corrigidas todas as anomalias referentes a
certificacdo do conteldo da informacdo representada e a legibilidade e estética da folha,

respeitando rigorosamente o estipulado nas presentes normas.

Em cada revisdo, é elaborada uma lista de emendas em impresso préprio, ordenada,

numerada, datada e assinada pelo revisor e que passara a fazer parte do processo da folha.
Quando o revisor entender dar o seu trabalho por concluido, isto €, quando do seu ponto de
vista todas as anomalias encontradas estiverem corrigidas, entregard 0 processo ao

coordenador, que verificara se estd tudo em ordem a fazer os positivos para impressao.

O coordenador mandara efectuar ainda as emendas finais que eventualmente entender serem

necessarias, a fim de corrigir ainda qualquer anomalia remanescente e uniformizar o processo.
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METODOLOGIA DO CONTROLO DE QUALIDADE

A precisdo em controlar a qualidade da cartografia impressa é uma necessidade que qualquer

instituicdo produtora devera ter, de modo a apresentar produtos de qualidade.

No entanto o controlo de qualidade, tem vindo a melhorar consecutivamente revendo métodos
de trabalho e a optimizar processos, de forma a obter cada vez melhores resultados. Vejamos
pois como foi feita a evolucdo dos processos de controlo de qualidade das folhas das Cartas

Militares de Portugal.

Metodologia Manual

Desde sempre o procedimento de controlo de qualidade foi feito de forma analdgica,
directamente sobre a folha de papel impressa. Os processos respeitantes a cada folha de Carta
Militar para revisdo eram recebidos na sec¢do de Controlo de Qualidade Analdgica vindos da

seccao de Edicao.

Depois de verificado pelo chefe na seccdo de Controlo de Qualidade analdgica, o processo era
atribuido a um revisor cartografico, ficando este responsavel pela total revisdo da folha, de
modo a serem efectuadas mais tardes as respectivas emendas, detectando e mandando corrigir
todas as anomalias referentes ao conteldo da informacdo representada, e a legibilidade e

estética da folha, tendo cuidado em cumprir as Normas de Revisao®.

O revisor cartografico apenas assinalava os erros encontrados na Carta Militar, numa pelicula
Draftex’, sendo depois os erros corrigidos mais tarde, o que implicava uma grande

morosidade, em termos de producao.

Este era o processo que chegava a secgdo de Desenho e que constituia o ponto de partida para
0 trabalho subsequente, em que intervinham em conjunto o Desenho e a sec¢édo de Fotografia
Cartogréfica. Sdo estas duas seccdes que, aplicando os métodos a seguir descritos vao dar

continuidade ao processo, até a folha estar pronta a ser impressa na litografia.

* Documento onde figuram as regras que deverao ser sequidas para a reviséo das Cartas Militares.
5 pelicula de papel vegetal.
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Revisdo da Prova a Cores

Para a revisdo de uma folha de Carta Militar, a respectiva prova a cores era entregue a um
revisor juntamente com todo o processo, esta revisdo era feita sobre a prova e servia para
detectar erros e/ou anomalias referentes ao conteddo nomeadamente de omisséo,

classificacéo, erros relacionados com as regras de representacdo dos pormenores, bem como

CARTA MILITAR DE PORTL
INSTITUTO GEOGRAFICO DO EXERCITO

Figura 5 - Exemplo de correccdes feitas sobre plot da Carta Militar

ou com a montagem da informacao marginal pois todos os elementos tinham de ser colocados
rigorosamente a distancia regulamentar (segundo as normas técnicas) e também aspectos

estéticos e de legibilidade da Carta Militar.

O modo de detectar as anomalias era 0 método de comparacdo visual entre a informacao
constante na referida impressdo a cores e a informagdo dos documentos que constavam no
processo da folha. Consultavam-se ainda outros documentos como 0s Recenseamentos da

Populacdo e Habitacdo, para a verificagdo da toponimia, e informacdo dos respectivos
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organismos para elementos da rede viaria e ferroviaria e também da administracdo autarquica

etc.

Era elaborada uma lista de emendas (Figura 6) numerada e descritiva sendo ao mesmo tempo
assinalados num transparente colocado sobre a prova os circulos numerados correspondentes

as emendas, como demonstramos na figura 5.

O numero de emendas dependia dos erros ou anomalias detectadas podendo muitas vezes
chegar as centenas. Da-se como exemplo a folha 317 da Carta Militar 1:25.000 de Alcobaca.

Da revisdo desta folha resultou um relatorio de emendas com 287 emendas a fazer na 12

revisao.

INSTITUTO GEOGRAFICO DO EXERCITO Folha ne 31%
SCQA Revisio 12 |Pag._de__
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Normalmente as emendas traduziam-se em alteragcBes ou rectificagbes a introduzir num
determinado local da Carta Militar, donde era necessario recorrer novamente aos operadores

para fazerem as respectivas emendas.

Quando o processo de revisao fosse considerado isento de erros ou anomalias eram gerados 0s
negativos finais da folha de Carta Militar e a partir destes faziam-se os positivos para enviar a

litografia.
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De salientar que as anomalias rectificadas nos positivos eram também feitas nos negativos
que lhe deram origem. Isto porque os negativos também podiam servir como elementos de
reproducdo - caso 0s positivos se deteriorassem, por exemplo evitando-se assim que se

viessem a reproduzir aqueles erros em futuras reimpressées da mesma folha.

Metodologia Digital

A partir de 2004, uma nova metodologia foi aplicada, ficando agrupada a tarefa de revisdo e
correcgdo, de modo a optimizar o tempo, mas nunca esquecendo a qualidade do produto final.
Actualmente, para além dos documentos anteriormente referidos, que figuram no processo de
cada folha, chegam também ao revisor, os ficheiros, em formato vectorial, estando a
informacdo nele contidas, repartida por temas, tais como: Toponimia, Vegetacdo, Legenda,

Desdobravel, Altimetria e Planimetria de cada folha de Carta Militar.

Com estes cinco ficheiros se inicia a revisao da folha, sendo depois criado mais um ficheiro,
onde serdo assinaladas as emendas efectuadas. A separagédo por temas da informacéo da folha
permite uma maior flexibilidade na manipulacdo da informacéo, assim como na detec¢édo de

possiveis erros, seguindo da mesma forma o estabelecido nas Normas de Revisao.
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Figura 7 - Exemplo da base de trabalho actual
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A par desta informacéo vectorial surgiu também necessidade de dotar a sec¢do de Controlo de
Qualidade Analdgico, de equipamento informatico capaz de da resposta as exigéncias que um
trabalho desta natureza. Assim foram adquiridos o hardware e software necessarios, bem

como recursos humanos com conhecimentos e capacidade de manipular a informagéo.

Para aléem do software necessario (Figura 7) foram também desenvolvidas aplicacdes que

permitem com alguma facilidade introduzir as emendas efectuadas.

Estas ferramentas (figura 8) automatizam o processo de correc¢do, de maneira a tornar mais

rapida a reviséo.
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Figura 8 - Exemplos das ferramentas utilizadas na revis&o.

|

Actualmente o revisor tem como funcao ndo apenas detectar possiveis erros ou falhas, assim
como corrigi-los no momento. Existem ferramentas de trabalho especificas para cada tema,
tais como, vegetacdo, rede viaria e ferroviaria, hidrografia, toponimia, construgdes,

padronizacao de elementos, numeracdo de estradas e classificacdo de curvas mestras.

No caso da vegetacdo, para cada area que se pretende representar estdo ja pré-defenidos um
conjunto de atributos correctos. Para a representacdo da rede viaria e ferroviaria, esta
ferramenta permite além de outras a introducdo de linhas paralelas nas estradas e caminhos, a

partir do eixo de via, assim como a insercdo de pontes e viadutos.
No que diz respeito a rede hidrogréfica, a aplicagdo também permite a criacdo de barragens,

albufeiras e lagoas bem como outros elementos lineares, como exemplo, rios, linhas de agua,

e linha de costa.

15/20



As construcles representadas por células, sdo introduzidas sem necessidade de recurso a
biblioteca de células. Também no caso da introducdo de toponimos, esta ferramenta baseia-se

apenas na escolha do tipo de letra adequada a cada caso.

Apds a folha estar em condicdes de impressao, € gerado uma imagem raster do respectivo
ficheiro, em que temos como input, cinco ficheiros vectoriais, sendo o output a respectiva
imagem em formato TIF. Também nesta fase sdo efectuados os negativos finais da folha de
Carta Militar e a partir destes fazem-se os positivos para enviar a litografia, sendo esta ultima
fase comum tanto ao processo analdgico como digital.

Exemplos de eventuais especificagOes relativa a elementos lineares pontuais e zonais, na folha
de Carta Militar:
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Figura 9 - Exemplo de representacéo grafica, cartografica e foto de moinho.

Moinho

Definicéo:
Construcdo de alvenaria, com engenho de moagem de cereais, accionado pelo vento, que

actua sobre as suas velas.

Representacao:

E representado pelo simbolo proprio.

Observagoes:

No caso dos moinhos que foram transformados em habitacdes, devem assinalar-se como
casas, a menos que ainda possam ser utilizados na sua funcao primaria. Quando se encontram
em ruinas, sdo representados com o simbolo proprio. Na orientacdo do sinal, as pas do
moinho inclinadas para Este, sempre que possivel. E de evitar as pas ficarem orientada para

SUL. Se tiver nome € inscrito a preto. Quando servirem de Veértices Geodésico de 22 ou 3?
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ordem o sinal deve ser inscrito a sépia e 0 nome a vermelho em maiusculas e com letra tipo

apropriado.

Estrada com

| ) by .. 0

fe e e
\ Ve Sarrada -Geani
& :I" l‘I:IE!‘.-

separador central

Figura 10 - Exemplo de representacao grafica, cartografica e foto de estrada com separador central.

Tipos de Vias:

Estrada com separador central: estrada de piso duro com mais de uma faixa de rodagem em
cada sentido, e em que existe um separador tipo rail, vegetacdo, vala ou outro entre cada um
dos sentidos, e que ndo possa ser classificada como Auto-estrada.

Pedreira

Figura 11 - Exemplo de representacéo grafica, cartografica e foto de estrada com separador central.

Defini¢oes:

S4&o locais onde se extrai pedra para construcéo civil ou outros fins.

Representagdo:

E representada pelo sinal proprio.
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Observacoes:

Dentro das pedreiras ndo se assinalam caminhos carreteiros, pé posto, pontos cotados e outros
pormenores, excepto linhas de alta tenséo e postos de transformacao, tal como nas saibreiras.
O sinal de desaterro que circunda a area ocupada pela pedreira é interrompido no local onde

se situa a entrada, tal como nas saibreiras.

Casos dificeis na revisao

Existem principalmente dois casos dificeis de resolver: Os que implicam grande trabalho de
edicéo sobre a folha, como seja a introdugédo ou alteracdo de uma nova via em espaco urbano.
Neste caso, toda a informagéo envolvente necessita de tratamento, o que implica a alteracéo
dos elementos contiguos, uma vez que existem limites de tolerancia® para que a informacéo

seja perceptivel.

Outro tipo de caso dificil serdo as excepcdes as regras pré-estabelecidas, nas normas de
revisdo. Como exemplo, podemos referir a regra que nos diz que todas as freguesias deverédo
ter pelo menos uma igreja matriz (Figura 12), o que nem sempre acontece. No caso de ndo
existir, de facto, igreja matriz em determinada freguesia, deveremos verificar, a sua nédo

existéncia por outros meios.

Deveremos apurar se foi, ou ndo, esquecimento por
parte do topdgrafo de a assinalar na fotografia, ou
se de facto a igreja matriz ndo existe mesmo. E
entdo necessdrio fazer uma averiguacdo da
informacdo, podendo nesta caso, fazer-se a pesquisa
necessaria para averiguar a veracidade da situacao

em causa.

Figura 12 - Exemplo de Igreja Matriz

¢ Erro de graficismo.
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EVIDENCIAS DA CERTIFICACAO EM QUALIDADE NA IMPRESSAO
ANALOGICA

Metodologias e processos estdo L

Certificado de Conformidade

directamente ligados a produtividade e

qualidade. Estudar as metodologias a aplicar i

numa cadeia de producdo, com a finalidade _—

de as melhorar, ndo é uma prética s e

inovadora. Desde os primeiros tempos do

inicio de montagem da cadeia de producéo,

0s responsaveis prudentes tém-se dedicado R — as) Al

ao estudo das metodologias e aos esforgos _ L ) o
Figura 13 - Certificacdo em Qualidade 1SO 9001:2000

de melhoramento. Pretende-se com este

capitulo dar uma visdo global sobre os procedimentos aplicados para a melhoria dos

processos relativamente a producao e controlo de qualidade na impressdo analdgica, inserido

no contexto da Certificacdo em Qualidade.

A implementacdo de um Sistema Integrado de Qualidade e Ambiente (1SO 14001:1996 e ISO
9001:2000 respectivamente), no Instituto Geografico do Exército, desde Julho 2003,
contribuiu para a melhoria continua deste, proporcionando uma melhor organizacdo e
disciplina, assim como uma correcta definicdo de fungdes e objectivos para cada processo
vistos isoladamente ou como um todo. Relativamente a certificacdo em Sistemas de Gestéo da
Qualidade, presente desde o ano 2002 com a norma ISO 9001:1995, significou ver
reconhecida a eficiéncia da sua organizagdo permitindo-lhe conquistar e manter com sucesso
um lugar no mercado, através de inimeras mais valias:

- Reducéo consideravel dos custos;

- Aumento da motivacao e participacdo dos colaboradores;

- Melhoria continua da qualidade dos produtos e servicos fornecidos;

- Melhoria da imagem junto dos Clientes, aumentando a sua satisfagéo.

Os clientes sdo também cada vez mais exigentes, ndo sd quanto as necessidades que

pretendem ver satisfeitas mas também quanto ao conhecimento dos produtos e servicos

disponiveis no mercado e respectivos pregos. Estes factores trazem dificuldades acrescidas as
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empresas, quer no que diz respeito a deteccdo das necessidades dos clientes, quer no que diz
respeito a satisfacdo das mesmas.
A Certificado de Conformidade
A palavra de ordem no Instituto Geografico
do Exército é a diferenciacdo pela e
qualidade, de modo a conseguir sobressair
no seu campo de actuacdo, possibilitando a _
conquista de novos clientes e a fidelizacdo
dos clientes actuais. Para isso é necessario
estimular a inovacdo, ao nivel de -
produtos/servicos e ao nivel dos processos.

Figura 14 - Certificacdo em Ambiente 1SO 1401:1996
Na validacdo da Carta Militar impressa pretende-se um rigoroso controlo em todo o processo.
Para tal, ha que estabelecer mecanismos comuns a todos os operadores de revisdo. De acordo
com os requisitos para certificacdo em qualidade tem que existir evidéncias em que a revisdo
da Carta Militar tem que ser realizada do mesmo modo por todos os operadores, isto €,
aplicarem os mesmos critérios. Com o objectivo de atingir este fim, sdo realizados testes com
periodicidade de 6 meses aos operadores. Estes testes consistem na resolucéo de problemas da
metodologia digital, tendo por base exemplos reais da tarefa de revisdo e correc¢dao, com que
0s operadores se deparam no dia a dia. Estes testes sdo avaliados qualitativamente,
traduzindo-se em aprovado ou ndo aprovado. Com base no resultado, passa-se a fase da
formacgéo com o objectivo de colmatar as deficiéncias encontradas. Posteriormente € realizado
outro teste nas mesmas condicOes, tantas vezes quantas forem necessarias, até ser obtido por

todos os operadores a classificagdo de aprovado atribuido pelo chefe da seccéo.

Com este processo consegue-se que na préatica todos os operadores executem de igual modo
as correcgbes a Carta Militar a ser impressa, resultando assim, uma uniformizacdo de
procedimentos e por consequéncia uma garantia de qualidade no produto final. Apesar do
controlo de qualidade anal6gico ser uma pequena etapa em todo o processo de controlo de
qualidade, pretende-se com esta comunicacdo responder as expectativas criadas pelos
utilizadores da nossa cartografia analdgica e apresentar a metodologia criada no Instituto
Geografico do Exercito para obtencdo da Certificacdo em Qualidade segundo a norma 1SO
9001:2000, relativamente a cartografia impressa.
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